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don:>k^er arid aiif ^-^xfebxs^xi x^:^? Hi?j>^Ji?:]iicig dci:;dh:>]:i. 

Bin %r::a:aJ^>^pjiaiom^ 
f¥CSEL: V€SBL^= vsrilcd esvity §tsrfece ernktii^g k^er) 

mlaage^jstiriet dj^^ axsi; Scmcbieiidr^ii M 

]ichm?^mw hi ein er fe* Spiegeb^i;]>e 1 weniger 0 ek -ierend 

enii=ib??-i ein YCSEL Lm^lMii von der mm^i ode? fe uri- 

m}4m^<ms^ od^r m ^dSmmm^m Arrays angfe^- 

ord^^i xem, die Ox^^^r getesfet obn$^ wdte^ 

iji dii ^ptisch^^j Se?5.de-E!5:ipfegs^^Genu s^mgj?- 

A;yg©iJ3d?itej5 sin VCSEL al$ eln;|kii^ngd^. 
VCSBL Oder diiirid^s^i^fuhjte 

wed^Ikbet, g^wim:g^iltli?r?A; ¥CSEL> Ei:?i Impbjrj^i^iioas-;- 

bM%st(? ijidexg0m^5X5^ (Mj^e^sl und vsrb^al) VCSEL. Eis 

l5splsiu^tiDK">b^?j^ichs^ 5^0^c5hl erne Stsrc^j^- sis giad: ^Ip^j 
opii&dje Begi^i^ia^ 

(i:. B. 650 850 xj^xi. 980 BOO ijnd 1550 ) eni-. 

' 1U5cb-id^cj^ xx^m Wbe^^en3 d^^r Ld^:timg litid d^^r 

■■E<ait«?n.emis&ionskjJe^ 

IIMMMl Das US^Psitmt Mr. 5j5iJ05 Vjlebb^^ri 

VC^EL imd Impla^^tadc^s^ VCSEL), die 

cine od«r mehrers :D&f^tepen:^ydner..u^ me iii ei- 



5 bl5lfctigs$shfcbt m rsJilw^^ ^?^d efi^m m mppmis Pfe 
lEdiumhdbge; Belastuags^diiichi isctsiri voji dem aktivsin Be- 
reich besfe^issdsii g;ds mm: Xi^m S&m ^kmm Bmddi pes- 

iivh^rmQM>mTkj^^c&h^.m fikix^gm^i wmfen.- die 
Yrtrg€§eb£n, tjni dsi>^ Wacb.-^tum iiJKbdic MigrMk)?! Tcm fe- 

Vkrw^nduxig v^ti indii^jii it> d3:iem VCSBl^uj^ ^sj^^Mgl die- 
\%rbkifeson£UDrt;b^?r8ib;b (YCSBL) 

55 duds^mn Oder v^jtiiidem, di?2 aiidexnMM dis VCSEL- 
L^stuiig ver&dilecbiem kannje, istd^sr :£vB. die dpdsehe 

cik ;eMt:X}t?pb&che Bigeriscbs^ie^i d^5 Be?"dcbs 
vwscbkchim werd^Ji. Issb^sorjdm^: :^md dm- mv^rMmB- 
kdtssteigejt>det^ Schicbieji ki>i:5:{lgurjm^^ uxn erne oder u^eb^- 



■brid, die a:5, gi?gesdberb^gerjdi?n S^^i^^Ji diie^ skb vej:^ Bi^- 
Mcli^ ?^:iibiKiet smd, OemiiSde^ii 7a5-p3j:em kfejies die D^-. 

dk BeMi?$pen^cljicbte?5 dbdjedocb b mm^iUelbar^Nshe 
imd i5^bb<dd^m Seii^^s d^:i akd ven Bemcb&> u^ri dse Bs::" 
rkr^? ^cbalibn, db es ve-tikdexL DefekliJ, die^:uBer- 
halb des su^tiY^^nBerdcM^ehiidet m updixs sk- 

mi^ dnm^ mdioTiihdbgejv Mated gehddeb das dr^e Beb- 
^i2^g^ der VCSEL^ vdmcbm^^g bdx^dejt. Maji gebl <kv0n 
die Be^&^ta?ig e?:^:weder eirt^ B^^w^j^^mg von Ib^fbk- 

DeMi^s^rsidiidiies 5i?mebi $JSid ?5schfblg^nd eksciiHe^. 



Vcninrdidgarigexi we^^e^otiichsn Bi?5^bc b^s), Bebi^tirngs- 
a-j^gieicben (d. Au^gldcben der Giuedbblanp^issang bd 
der Stmktuj^ eine B^iasm? -f m tnMMsrt?n} ta^d I>elbki- 
lu^rdrucjs^ir^ bs BlqcJiiexen/RsjdUi^k einer IMs^k^■ 
fe}ltog/M^|x:ssi^^ )^^hre!5d de^ A55;fv^ach&ej5S, ^risrbeiJigtss 
Oder Vi>rndtii5ng^betnebsb f)mtb. sin smiteglsdies Bo^ife- ■ 

^.igkiiits^idgerjxfe Sebjeb^^ji bm^^icbdich emer ide-jtiime?- 

Skukiiim? a^d^ emelV^se modidx^ ^er&f?^. dib die Zii-^ 

vexbi*i*^srL 

eises. er#s S|jieg<j3sta|>ei. d?ie^^:..5^>^<dt«s Splegekisp^I uxid 
eit^eii ^e$iO:5;^if>rb$^?:dch i^oiibBi, d^r zwischen dem ersleji 
Spiegdstapel x^nd dem :^^^dtej^Spiegdstapd <^ngeo^^^^ 
i^M einen aktiv??n Beteich ismMl. Der VCSEL umM^; aiid? 

imi d jis :dd«MJKkTs^i.ej^:e Veisc^M^c-bterusig. ^ssss. Oder meb- 

rerer ¥CSEL-Bereiebe xis rL^4yde:fe:a 

[1^12] A^§M:mBg§bes)$piefe ^emlg dias^m As^ki der 

|0g13] Die iisvjMassi^it&stesgemde Scm^ ka?$n swi • 
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quelle (ob«rMb odar 



den akdYes Bsssicl; ssd ds& Ahmsmmsmn^M 

mmp^ .. A)l55m^di V ks?m die .x^vms^sigfeitsi&M- 

:vche Sd^ich^^s, sioertdoti^^^^ B^mcb &s VCSEL ynd 
2^UY^a^i5lgkdtsstcige£X5d«^S^^ sdi^, urn die 



cms] 3 ? 

^mss gewijHigefiihnej:: Ij^plantatioM-¥GSEL xnii e&er 
vci:&dgkdtsjvj:d:genid&n SdiKdn., die m^isclseri einetn srrj- 
pM^Mi?35;sh€tdch eme^^ <?rsJi?rj Sj^je§el^« und einem ak^ 

.rier^jn. Ferner sofe die Z^icfe jis^tJ Hs^ipmsiteMe: ex> 



\mm Bei eijiem a^ideren Aj:r>-kt weis die Erim&:i^ ei^i 
VbrfsihTe^^^^^in Hersieliexrextj^ VCSEL mi. Gs^nlS fe^ii 

^T?eTi ^sMiYeb Bej^kh sufweist wird s^isi^lien d^i^i^^i^ies^ 
gebildet. De^Hc^^i^elie ^vrtd gd^ild^?! iSBO fee s^ivenasi-^ 
Sekicki wird hiT?skh|!kh d^r D<f&k^ 
p^sbiotiJ^rt, i35Xi em^ <kMcu5^du5dert<? \%^cMoch^5r- 50 
tJikr m^ij^er ¥€SEL Bereici)e ^^ti i^dtj;dexe;i 

fej tier ft%md^2n deisdlHmes Be$,c]5xe£b^tig Be^:i3g 
ni?kjn^j^d die ^Idekmijigijj:^ ii?id Anspniche mkhtlic£ 
ES'^eigen: 55 

5-e>5 0?cid^VCSEB :?k« ejjier ^uva-lassigkeitssteigen^d^^ri 



Fig. 

dcM ^ie^ pBij^arej^ 0:xk^ ¥CSm..au^i^F^^^^ ej^tiang der Lk 
dcliides plarisrss? Oxid^VC^ 2A mii&m^U- 



Mej-km;^! miskrrdicker Aji:^luhriir<g?:be;H]kde t^ocb rekdve 
Ai^me^simgesri der darge$tdli^^?i EbiHej^u? darsiel'Ien und 

[^02J] Be^ neMjeiid aj^ v^-^H- 

Mth l^vdssr x^m-cte djistn emeji Spiegektsipel 14 ^j^d d- 
I:gI^ zwdtm Splegdsiai^el 1^ -^lig^ardnm isu der a5.$f eb^em. 
Sub^j^xsi IB gebiki^^t i^t Ikr Res^)Xia^<f?t?erdch IS ut^iMt 
eke odei j^^k^-e sicjiv^ Sebscfe M B. eise Qu^tets- 
inuliJe od«r extjesi od^r m??hiere Qi38ms3^^jjlci:s), die 
scben mem Faar von Ab^tsmassebfcbtes: 22, 24 ^igecrdnek 
sbid. Bel mmmx AnM\rm$:i^e^^M^n km\ m aktive 
Sekieht M obc^rhalb oder untetiudh d^xdsm Ab- 
:^tandsschiefe po&itiodert sem, F^^ar elclcm§cb«r -^m- 

m 3C) mndgHck es. dag^<^ 
eigTiete lMbs^r«dialtijng getrfeben: wM. In Bs^ttieb wird; 
ebic Betd&bssj;iS)ii^xrig i&c^r ^k-ktt^^ebe Konmkle 23. 30 1551- 
gelsgtv lim ^i?ien SiroTnfluB derrj VCSEL It^ er^euf en .. 
Ailge^^eHi jj^i§ii>i cin. SlT05ii d'vLtetj e^nes Mitislbetsici), d^ji 

asmmM ^ Rmymmh<^^tkM 12 (km M$mdm "<iK:dver 
Bensiek' ) <i^^lixitL Me iiVik:?: bes^chriebeneiii Aii^lub- 

: bd des) cisie ktsrsk Begres>zas5g vgsi B^en) xinxi Fbmonetl 

h«n.«le5kidsd:ien W^de^^^ dm B^p:immngm^mch% wm 

bl £r5:;eiigt, das die FkotG^jet) tubrL die ki iiej5:t R^§OJi^k>rbe- 
idcli 13 srsexjgt wmkji, woMJ^gegesi bei s^irss^m Mplams:^ 
tion- yCSHL esse ^^^scbe Begrm^aiig to^^ ssus; 
dr:srtbensi^jdip Lksenbildt^iig ussd der is^izieitej^ Irager- 
vmdkJSig j^siiMert. Die Tmger^ md cpisebe kiersle Be • 
grsnsijng erbe^^t d^e Dieliie vc^n Tregem tifid Fhotcnen ij^ 
dc5iv«ve5i Bexsich jiisd ^kdhi ibl^ich dk Eibmris. mit 
d«5r Lsc^km ds^m al^is^'m Bisrdeh eos^gt wi^, B^i einig^^j 
A?3sfiihn2Bgsbdsmdei5 umsebreibt der Besretisung^steeich 
dnen jses^traies^ B^^ck des VCSBE It, der eb:ie'cfenng 
dei)?5le:jl, darck & vK^rzugawmm mi ¥CSEL-Sirom SieBk. 

t^a^i Die akkve Scbicbt 2§ ksBJi AlIeOs^As (d. k. 
AIlnGsAs, (MAS, AlGiiAs und InGaAs.^. l^iGaAsP (d. k 
GaAsE GaAs^, loO^^si, GaAsP und OaP). OjsA^jSb (d. k 

G^s, IxiG&As, GaAsN ijnd G^iN), cKk^r AlmOeAsF {d. k. 
AI&GMsE Amam^ AjOsAii, iiiGaA^a^GaA^I^ GaAs, 



wsi-dsi^. Bis sr^m isjsd die ^^sii 




Wdtefegs m ikmEsj-dch 650 tsm bis . 1650 nm) 
worfet: m. D^r mm mid cfe zwdm: &pi<<0kmm 14. 16 

j5ii53XEsaisil :gj5feildgt ^dn. Die Scbichie^^ i^rnicii ui3d 6m. 
;ti^tjye op£bch& Dichie suf (d. h . die Sclii^sfjidi^ke SidimH- 

kmxii unMl^., ti-^v^-d^^ert (z. B. mil Si) oder D^y\>ik>- 
mi (^^ 8. jmi Za) idn. Bm^; Fui^rscMdit 3^ k^5> ii^^ das 

ckx :^^^^>rt^t^:- Sp^eg^il->i?.j'.ei 14., ^.d eiiiwoifeii, daS Ls.$crlicra 



10 



^Ira kanjs x.B, dirffils di5« Posldot^immg 
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BM^^hij dm Bi^mr^m W mnmm wird. 

M^m^mm^&rfmmi mmM , wisf B . erne iri^j^^ijor- 

(MOGVD) usd mm 



M<?s5isirukim k:sim dux^;h h^^Msnsnll^i^g^^KaS od«r 




p03il Wi ()be:? eikiarj wurd«, wa^k b^c^^acijto. d$iS be-^ 
mjji^^b^giaj. gei^2:i«. Ldchfiii; gc^ams: O^tb^. g^^am^ M«j^ 

Ml^<Ktebekb>0^5^^^^ Leisti^rigde^VCBEL 
. di2; s?> ^?j:tii?m od^:? meb -^er^n weseiinidis^ri Onm m: der 

Nsbe der Dejk^kk^ix^lie (obe^t^^ od^^r uxitsrkaib oder bcd-^ 

iri dicks?!. S^?dkhte:^, siJM^xt^geb^nde Scbkb^^^n gittera«i^ 
ge:?aBi sijid^ b: dilr^n^JXi bel^j^ie^^ Sdbicken i^nd Ubsir^i^ter« 
die Kiigb^asM, druckb&iss5i0t oder 
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55 



C^::^A^;n AlGaA^Sb. It^GsiAs, kAlOaAs, ItiO<iA&l> uiid 
G%B>-^N. I>i^ 5:uvsnsssigkdt$.iiieig^rj>di?n Schkl^iesi ki5?5^^ 



dan. M 6immi Fuil kmn mm m^mMsd$kmts?^^$mm 
BcmM, die d^rch eis^ nkdnge Groppe-V^I 
xstmuon SiekemiMchnei kt. ii^ .der ;¥CSSL-Smter 1 

Be>KUg nd^rri&s^d ^i^f Mg. 2A 2C irnxM bdi 

05dd^V€SEI. # dns^n R^onatorbe^ 12, d?^r xwi^fei 

stapsi ilj gedijdc^ isk der dne?xi Si^b^JimlS ge^ 

D^r E.e^omit:orb^rdcb ll:urnMt oss)^; Oder W skd:v^ 

die mkchi^R F^^ar vo^i Ab- 

wej^ dsr VCSEL 4?^ M dks^m A^sM^ruj^gsbebpi^S d:?^ 
plasms ^imk^^r aul dk mm vm ll>cbcm 42 i^mmBt, 

.s^pel§ 14 feikgsB. di^j <ivvdkn mmkin soH^ja, tumiti^^t 
Ah:^dtni:12^ ^es mien ^peg^li^t:ipek 14 mrd ^m, (k^ 

mn^2il mig^OTikimm Dl^Tung^jbcrekM 4^ mii&m., Bm die- 
se^n AusiBhri5:5igsbiji?$pi-ol vier IxH^her 42 gs^^lB^^^^. dk 
steb ^IdchW Ab^^^dss d<?r MiUe mm £&k- 

OberMclje des ¥esm./4^) :?Mr xu^i mrdndest m dsr 
Sehkht (odiir den Sdbch^ej5). die dem oxidimej) Absd^jjkl 

W^is^ierdsmpf siisgeset^i -^is-d, uki der 
darnpf in Ldcher Mdn ^xid mMimiim mBcmm M itid^- 
miS^ vmiMm EicMnxjg vveg vcjn iktrLdcheni 42. Das 0xi(ki- 
d^XiSvedkhren 0$bn fcru biS die Oximti^Si-ds^ntx^. Ymi 
Ldchem 42 v^mmmm. mi) dx^^ 5^ iciu ■•^xknett^: O^ikun^- 

Mjmsi3 ni^hr Oder wejsig^;? B^Jai^i3ng^$&^ 

liegmdt^ Eensicb^^ mi^ siidss^a Fqmen, ^ie g:. B. Gt^best 

[^MB3] Hs wurde b^^ob&cmteL dab eit?e Misrsle S?iid5idOii 
d^s VCSEL 48 elm Bdmmg cfe .Sj^nssg: m. m: 

kerttinT'v? od^r FtJnkidekkte odi^- bdde??) dr^lSbrej^ kmn. 

dsa^a neig^n, mit der &k (x, S. wate^d jssjchlbilg^ndgr 
%ra£t:diiirsgs%ckrit=e ^siins^d ein^$ VCSEb^ Bekebs) 

wandem, v^o&d <iiese1b^fi. ™^^ elk : 



IJIi lUZ 1 / >5U4 A i 



bdsr>sel der M bis 2C isi ^ 

m0m4n<xt m<:: mMmi wird. konxieji bd stideress 

Mfe Ab^hniit^s M Joberhalb <Kier unto 

gii^^j^da Sdiichi 4S^ird v^>x:ixigswd^ie ausgewsMi, 

wkl <br Wm2A. H^.^Cktm die : 
§-iis Al Ga, As and ei^jeja ocl^r mi^lxf^rer^ der &j^<?i)den El^j- 

GaAsH ofe GaAsF g<^bM£:t s^d. Die 
gexnde Schicht 48 k^js teh: 
m^terer Ekimit^ : von B. In, B. B Sb N wahiej^d des 

iichi^hten des ersi^n SpiegdsmMs 14 gebildst sdiu die zwsv 



20 



p§341 Ed dnigei^ Ai;S:f^:d>ririg?$Mspiek;i siirsniv 
dcsL djr Abschxviti ^^wsi^en Spkplsta]>e;l$ 1^ van ds?^5 

B^i dkt^ssn Ausiiilmmg^be;bpiek^5 ka-^Ji sine suv^ds^sig- 
feeii*>sidgsmck: Bc^bkht ^:wisc:hi^n dei5:i axidie^tc^iy Al)iid:ti]k>: 

■wird 

mi^. D^MtM^smkm die x^ veri&sd 

iichui^^t. Bd dks^ri Au^^Minii^^gsb^^ispid^^^^ :kimn di^ zsjys?:- 
Ms;dgkdts^SieJg^^^?de Sc^hidit die gMche Struliur wi^s die 

§cbmit dcJi^ zwsjiis^ri S.pxs5g«ha&p^k oder m iitss^u^i^lbarissr • 

M {d5!srh^^Ib ^xler ^^^ri^srl^aJb ader beides) s^ngeomj^et sci^^. 
pe35]. A^mv Au$mk^?igsbdsplele Ic^n^^^ B . raw- 

sit^dv die Bt^la^mfig ^a5.$zugldch^^I^, dk d^xrch dk k5:eBde 




Oder des zwdj^n Spkgdstapd^^ 1^ oder l>eMer pcBiti>:55ikn 
^dai> Bex eiBexTs weit^-res? A.5Msl^njng.^K**3pid..fe^^ ^^i- 

ten ers^n Spkigdsiapels 14 Oder <fes ^wdten Spiegd-^ 

st^xpels 16 od£:r bexd^^r p->$id0?ikrt $dn. Bd ^is:iem rniddief- 
Ai-sflidningsbeispiel koxinc;jrdic; oxiiHen^s Abscbnitte ds:§ 

Oder befe 



35 
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aiisgiegiic^feen Mn, die eine Aui5£iefcl:5szvtgl5ek$;timg ii^ den 
5 SpfegskJ^pd exs^Mut. Smn Au^fuhrujiglbd^pkl 

sdii, w^>bd >r< {)J (Zsg) ss;, Bd diesesi A^slMhrijpl^^^^^^ 
1:0 die Bildxi?5g vo:iEfe&fe^^ iiowie die Migrmajx 

rdcl^ed^ VCSEL^ Sm^ktijr Mod^^ 

P03lf| Bd, einigeji Au?;:dil:xung^kd^pkk::X Mtis^.' der er^ie . 
:eMspd 14 "bk Mer d;umh di^ Oxid&cbkhj; M im-: 
15 ip]j5ad^nydB:x^m.dk-L^^^^ 



m |e?<^i3. (>der OTkchen de;n^ Isi^pl^ntadonsbe^rciek 55£id 
dsjii RestH^stcjrberdch 12, im. dse Ausbrdmng vo!i D<2M- 
ten d^n R^OTorbereidi 12 m m^&mr 
im37J B^xdg y?d5Tt5mi s^f Mg, 3 ik bd 
Aiigfitetigsfeeispid ds ;nkht-plaiiSTd- 
Oxk"VOSEL 5§ m em&s: Me^ci- (oder SMea-J Sts-uktRt iKjit 

•winder S^le^dt^ MSs& sachrMen m Sichmag-d- 

Xitii ]?:e:5tfEU 5K:geordrie^ Ot'hi5Xig:d>e:^kM oxidicxL Wie 
ObSi) siikto Vi^imfi, indudert dxie M^^fab (>x.kadi)Ti ds5^ 

Oder beides) dj^i^hress kss^JS:, dl^ dmj ^ldgm^ 

jdt dsr Zcii feB. wakexid iiMvfoI|mdsr 
schriSi^ xi'k Vvllhri^nd dj5.esi V{ jSEi-.-Be^ rkbs) i?i dexi dv:b:vej^ 
Bs^cb Ku w^^idenK ^Vi>bei di^j^dbej:^ Mdieb dk Ziiver^as- 
sigkdt des VCSEL M mJ^g^^isisto kdsjx^ss^, Bd dmmi 
Au^sf^bniiigsbejspkl m m^cMm^Mmmg^^ 
BiMiM 54 z^dschen dxis?5T: ^jsife'ien Ab?$chkU 5^ de^ er- 
sten Spkgd&iapeb 14 uik d^?m Resosiaiurberdd^ 12 ang$- 
QydsieL Bex dmseti A^isltld:iJ5issbds|jislsji k^?^si zxukjks^jj. 
£k Abj^clji^iit d^ ^^dim Sm$id^iJt^ IMHe- 

^^eordm^. Bm^<M Qxmm Bi^k urn erne xti5iMl::^Hc^e la^ 

Bd dksen AusMhrungsbejspideji kmn mm mv^^Mi^^s;^ 

Abscbni^t 
12- 

i^gecMnei seit?, Wdi^sre AiJsfuhnii^gsbds-d^^ krnmm m- 
vedEssxgkeivSSie^genid^i Sdjji^bten unikss^&s ciifj eniwo^A^jn 
^Bid, uxn dk Bdisija^ig ais^zugkid^xi, & ^iivdi &Mmi^. 

Spiegd^i^ds I^^ ote beider ekgeMsxt wird. wk obe?) in. 
\%rbbxdjiGg inii dem Ausludmg^bdspM de- Flg> 2A biS 
2€ bescMeben. wdc. Bex Au^Mtn2iXi$:$hm$i:}Mm- 

^' Spi ^gektapd oder dem cxi^^ 
Spiegd5t^l>sfe dder bdikr 
ode3^ in usiKiitkib^rer Kabe (ohi^rha^b cjekr xjj^terh^il'b t?d^r 
bddes) de)? cm&mn. Abj>di?bdes> Spkgelstaps^l$ 
odGi des addkriea Abscbsittfiis^ ' ' ' ' ' 
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Yam.m mmn MmmmMb^m^ 12, dsr i^wisi^ben emexsj 
§s ers^^ti Stse<^dsiapel 14 xmd dses?T swdietj Skeedsisjj^l 16 
H d5?rauf ds^^5m Sd>&tr5iriB gd^ddei kt Di^r 



9 ID 

5ta?5<jKgcMchim 24 «nge^^^t Wle diessm ten Spiegeli^iapei^ 16 od^r tender pesiis^jmc^ri sdn. Bei m- 

|»f ! Bei dsxj Aasmhr«n^gNispiel ^^^^ ScM^m . Bda^tungsMder mocliarfee^, Ddckm (x. B, 

^c:iv^rm§%k£^ii-$:$tdg<Jmdo Sc ^wi&ch<tn dem PuJ^kdefei^te) «^;^ti^^n. die BHilt.ing voJ>De^b;kle:^l^^^teJ^ 

pi^mt^vH>rij,bereich: dcin Resi>[iMorbemch 12 sng^^- km xmd die Mi^^ik^ri vojr Dss^m?? m mm mornnmrnh^^- 

Dd^i^ii^ Xmpa<i^tad<H5S^' od^T Mz fur |^lyp-S^ibstra^ 18^ ^welt^ 

dne DeMm>5grsiiori d^irch d^e ziwedM:?jgke^t^^m^ t£^i doiiert- d;is die gkiche Foi^intat wk dsLs Sa]>strai 1.8 

sdjlilxt, Bd dcm Ammruxigmm^i Fig* 4 ksu^Ji die ikm^ ^^ isi^ 4^ z^mm B^gmmpm 14 S$ 

gii^JTur^g gebildet smv die Al, Ga, A:^ xst^d dsem od^^r d^s^u neigm, de Zeit (j:. B. wifejid tI^chMg^n^k^\?d^• 
m^hr^r^iJ der Ib]g52!5fe Eie^neme g^Bilfe In, B, H Sb ^eitujigsscMite. uml wshrsnd ^ines VCSEL-^^ndbs)m 

•$«m;.DI^-.x:uvedSssigkdt^^^ m kmn dmM hm m wmdmx. mgikh IMmn mnm Am.mbmm^- 

^§Ci^i?^5smch 11^5%js0?dn^t smd, g^jbildet sem. snge^nc^t sM. Die jiuyena:5^igteitsstdgernden Schkhtm 

dest Ab^^ckdti d^s zwdim Spi^gds^^ls 16: implajmen: stu^pf^ der mm^m. dk eke Dekteigr^^Jioj; dufcis 
tJxtj djxe ;«us^txlich^ Msrs:b Begr^mujjg vart.Trllges^ -40 dieselben weseniiidi ?-©;kskt'en ^^nd dadtjrcb <fm Re^ns?- 

d^]). ij^^p^sxiistkji^:?ber^^i^^^ des xwe^tea S|:deg^^sl^eis Ig tea ^siis eiise^ IMbMiedegkj^ iig. die ^ AI Ga> At und 

?:jt5d dj^x?^ H^^oDfiis^erei oh 12 S;rifs5rd5:iat5idn- I>k:5<? aive^ ^jm^trn oder m^sh^ d^?r Ibjgejxkrt Ebmfi^i5i gmJdc^l isi. 

m m m^^anmrb^m^ Um mMMmm (MAsE ode? ^eblldci Di^ ^uviMasgi^kdi^sisi^ 

BetempMd m^mi^g^^^ gemds^n ScMc to Wmm Emmmm o<M 

die ^uv^^dissigkeit^^tidg^^mik Schkht wej>^^dich redudm indire^-erEkmeri^s? voj^ ^., B. isi.^ 

m^d dsdi^rch. djss? R^:^aj^a^}c^be^ich 12 vor e5». deM]k4«.- St- Bgiimkmiv^witm^ m)^^x «d«r K>filsr^..^. tonitsose^i- 

te^pdm ::tet5 die s^vMa^siiksjii:?^tdger^5de Scbic die 1^, die ?::vvd:^cbm de?^I)x)1im^gste^^^ dem R^jso^ja^ 

gkiche Sir^kt^ M^lwei^^e^i ^vk dk mvemsisigMmt^i- iOjbe5'ek^il2j^JS:ao?tkei sij^d. ^ 

gernd^ Scbkdt^:Bd :5ri^kr^t: Aa5§ihmrig^b^kpid<:xik<H>^ [0^3] Halbksi^^^jubstate, iibc:?:Or:ikixt hs&kQfecsnde 

s-^vma:^sigks^^^^ Sckkhi^n in dem.l5^^pk^b.mii« S5 IMbldte^simev :^nd pote^^ticlk Oac^lktr vots DsMcte 

jxjsber^5ip5 dslwetovSpkg^ txm m mmm-. dm mit der Zdi m wejjexjlHch^ VCSH^^Be^ B. dcfi 

^^^^^ ^i^^ti dmgs^ ABs^njki35^g^)0i:^j:jic;le ei^ej defeksrjiipsdonsim- 

[§041 1 At5d$?^ Ij<^pl2^mk?is.-¥€SEI.-Au^fuj^ 60 x^dracke^ide mvijrHjsSgkd^^tdgen^ Schkbt^Binfassen, 

spkfe^kdtjnsii 2p^£d&&sigk Sd^khtSi* unifss- dk-xwi^te .d^ Mivm B^pekb ir^Kl dem Stib^stm. Oder k 

sa^, dk ^mwcxrfen sk4 urn m^e %5?^blechisr^ ijntjsitt^lbaj^r NSh^^des S^jhsid^^ mm^xdn^m. Bm cM^m 

Y<m BchkM M Dcfe ^^i^dere^^ VCSEL^Berekthe di^rch De^. Ausmhrang^bd^i-ielei? k^^n dk ^suvedassipeiiaBt^ig^:^^^^ 

ibkt^^ vrndBdcHL die \v^$kBtk ite lmplaj«ien des;i;?:sisri Sckck in de«i; xweij^n Spist^ekiapd l;g t)asitsi)^ikri: j^ds^.. 

S|?kgektaj>£lg 14 Oder d^$; js^di^it Spkgel^mpek U oder 65 Dj^ sm^^^nMs^^^ksils^i 

bdd^^r <?rs:^ij£t kdsssi^n.B^ eisaem A?i&mfe:jagsbfij^ le^emjig^:g^i:lik sKs^^ As und dnetn odet 

si^si to d» .KSiv^da$s%k^imt^g^d«-.S^^^ Tier mehm^:^r Mgeidsn Elem^siie gebiidei isj:: la. S , R Sb 
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Spm?:st^>pd (14) i:j^d dc?rn swsik^ri Spit^^^ (16) 
mrbereich (13) posidOi^i^ri isL 

3. ^mk>slr«^G?:i^iDmberOid^ g^m^B -^C5 

vMasdgMtstmgen?d^^?i Schichi ujid diOJ?5 fesojiaior^ 
bc-^-^ich (12) £t5:^sor^^^^^^ 50 

mem d«;r An:5pmcb«: I 5, d^rfenier eij^e ^weij^ 
ved&ssigkdis^^idg^nKb Schi^^bi aiifwei>^t, di^^ von der 

der K^kc^Kiijn :e^j^ei^te^ijfv^^^^ ^lidii^m. Box; Pbo>>- 

Mmstdgcrmde Sd^kbi m S4. m imm^ 
ski^m d^r Asispr^^^^ bi^> si Dei d^i' 



10: 

rnaS dnsm d^ Aiiismlicbe i bis 9. bai dst^i die mvct^ 
mmmmHm£^m Sdmhx m, 54. 66) sn= 'umm 

3.2. V^kal?^$onjii&n^ 

jriiiB Anspnicb Ki be: dem dc^^^ UbetgiiSer ^ um^i^- 

inaB der Mspsmd)^ J. b^s^ 15 J>d de5n dii?.l>^;M:i- 

miSi der An^pniche 1 bi^ 13, dc?n> dii^ IMekl-- 
ijudb ebie:rj l^piamsb:on&bemcii (62) d^js Vfeffeb^s-^ 

m^S dMinc:d^A?%^bt: 1 bis 13, beidem die IM^kt- 



ober05iCb:eni??^:issionslasers asxij^St. 

ma8 em^si ikx AnsiJTlitjIje Ibis 13, b^i &nidisDs?Mt^ 
Quelle $ifiS?3kirsi (IS) 

xn^S einem der A?5:s;prikbe 1 b& 19, bd deifi di-j x^ver^ 
la^sjgk^iissjdgenicie Scbicbt m, 54. 6d) kcj^i^l^unm 
ist ^=>r^ ^ijjsibsd^si miiwme: eijis Beli^tujig. dis d^r^^h 

m^S AJ5$?pri5di 20, mi dem db De^^kiquclk dt&r^ 
Oxidbc;n:&h iibiMu ds^^ dfi Druiikbciar^tungsfeM indu- 
zim, md. hm ami die. zuvMl^sif kei^sssd^^^^ : 
Schicht (4g, 54, 6g) i^vdexji Druckbei£tu?i:pfeM posi,^ 

qu^^lte dii K03mis>t?^io£3?5ggM es^eilgt ds$5 ei^iij m- 
iefctnjigrsd.cj).. ixid^:^ki1:, i$nd bd de^j . (lie S'.$3.Ymas$.ig:- 

iiia i?;dimene DeMmjigmdoj^ redui- 1 eren. 

iniS A?5spruch 22, bsi d^ die beM^tm^^^ durch sS^si 
relate V b<iM.- Qmpi^^-V^j&mmmkom^-m^^ 
ke;5Xtxdchiiei isi, ^md bi^i dc;??? die Zviv^^diissii^uit^^itej - 
gj^j^de Scbkk (4e. 54, M) durch dr^i' 

Spi^^mptk (IS) ujxd e&s*^ RasotsMorb^ (12), 
d'Sr :Swi$cbsn ^^vS^^ii^sii i&iig^v^^jrcirict ^^i, wobu - dsjr .Rt*:-- 

Bildssi fiber DcfekSi^tp]^ 
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54, die „ 



barer Nislie dar l^sMis^uelle posiiionits-E isi 

2S, VkrMren gam&8 dswm der A:nspr&;lje 24 his 2B, 

sidgeBidsH Sc-hkht sufwei St disi vor; dsr grsjga zsy^- 
SchidsE S4. 66} is-a doe 

30. mitskfes gsssaB sisssi asr Asspdjcss 24 bis 29. 
desjs iise Kiivedassigkdtssssigemdg SdxEshrf^ S4, 

31. gmt^S S3?5^nv A^spnk±e 24 bis m 

32. Vi^M^ mt Ayxmmchii 24 bis 30, 

34. VerMm^^^m5lS M$|>mdj33, bd 



3$^. Ves-i^fetj ge-MB ^h^^xi^ der Ass^prdche 24 bis 3^, 



42. Wdjshv^tvgi^^sS dBsm fe^ An^mhe 24 bi^ 36. 

43- I^^ME Hnejii d^ At55pr&?& 24 bi^ 42, 

bd dejj5 dte mv^?ru^$$igMisste5gemde Scdcbt (4S, 34, 
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. . : xdtmm.. >i ite m^^mg^ 




aaci bd d3JJ5 



46. V&mhrcs mrri&B Asapriisb 45, bd dm die De- 
i«KS0EiB5i-sxa£iaf: gekesrii^sichaei ist. und vd dssii die 
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